i
e o
B Innsbruck . digital.

Wir bauen Brticken. Seit 1669

Taste Digitalization
CAMPUS:digi: TOUR [4]
Vierte Station, Universitat Innsbruck

Donnerstag, 10. Janner 2019, 16:30
Technik-Campus



o
B nhsbrack digital.

Wir bauen Briicken. Seit 1669

Uberblicksreferate:

1. Digitalisierung an der Universitat Innsbruck
Univ.-Prof. Dr. Ulrike TANZER, Vizerektorin ftr Forschung

2. Das Institut fur Informatik: Forschungsgruppen & Kompetenzen
Univ.-Prof. Dr. Ruth BREU, Leiterin des Institutes fur Informatik

3. Der Forschungsschwerpunkt , Scientific Computing®
Univ.-Prof. Dr. Alexander OSTERMANN, Leiter des Forschungsschwerpunktes

4. Digitalisierung in der Mechatronik
Univ.-Prof. Dr. Thomas USSMULLER, Institut fiir Mechatronik



o
B nhsbrack digital.

Wir bauen Briicken. Seit 1669

1. Digitalisierung an der Universitat Innsbruck

Univ.-Prof. Dr. Ulrike TANZER

Vizerektorin fir Forschung
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Digitalisierung an der Universitat Innsbruck
Vizerektorin Univ.-Prof. Dr. Ulrike TANZER



»8. Wissenschaft und Forschung sollen bei der Entwicklung neuer digitaler
Moglichkeiten gestarkt werden, damit Osterreich in Zukunft zu den
Innovation Leadern zahlt.”

aus: Digital Roadmap Austia. Die digitale Strategie der dsterreichischen Bundesregierung
https://www.digitalroadmap.gv.at/

»Aufgabe der Universitat ist es dabei, nicht nur die technisch-
anwendungsorientierte Seite der digitalen Transformation voranzutreiben,
sondern auch einen gesamthaften Blick auf ethische, soziale und rechtliche

Aspekte zu werfen.”

aus: Entwicklungsplan 2019 — 2024 der Universitat Innsbruck
https://www.uibk.ac.at/universitaet/profil/dokumente/entwicklungsplan-2019-2024.pdf
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Status Quo

- Jahrzehntelange Erfahrung mit allen Aspekten der digitalen
Transformation

— Durchdringt alle Bereiche der Universitat: Forschung, Lehre, Verwaltung
— Expertise in allen Bereichen

- Umfangreichstes Know-how am Standort

- Unzédhlige Grundlagen- und Auftragsforschungsprojekte sowie (Weiter-)
Bildungsformate in allen Fachbereichen

B universitat
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Forschung — eine (mehr als) exemplarische Auswabhl

Von der Architektur....

REX\LAB .
5 ik
Imm‘lmlﬁ“\ﬁlwﬂ w\mnmmm

Robotic Experimental Architecture Lab

...uber die Geisteswissenschaften...

...und Sozialwissenschaften...

Research Center Information Systems for Connected
Work and Life

B universitat
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Forschungszentrum
Digital Humanities

Stat-Net: Statistics Network
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Forschung — eine (mehr als) exemplarische Auswabhl

__tiber die Life Sciences ... ... zUr Technik und Informatik ...

BIOINFORMATICS

... bis zur Physik...

B universitat E2
@ Innsbruck HPC

Institut fur Informatik

Computational
Engineering

Foundations and

Applications of O UANTUM Visual Interaction Lab 1669
Quantum Science FLAGSHIP

Erwin Schréodinger Center for Quantum Science & Technology (ESQ)

. T Quellen:
B universitat www.uibk.ac.at
& innsbruck Tanzer 110.01.2019 https://qt.eu e

https://www.springer.com/de/book/9783319059327




Lehre — ebenso exemplarisch
@o&ysBau I

Qualifizierungsnetzwerk

Instltut fur Mechatronlk

' oo . Qualifizierungsnetzwerk Q-WEST
Doctoral Program #OrganizingtheDigital

Relations, Publics, Societies

... und Weiterbildung

Studium ... ..

Digital Business (MSc)

Universitatskurs IT-Recht und Digitalisierung
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» Bundelung im Forschungsschwerpunkt ,,DIGITAL SCIENCE CENTER (DISC)“
» 20 Professuren mit digitalem Fokus — alle Fachbereiche
»Raumliche Konzentration
»Ziel: Ausrollung aller digitaler Kompetenzen in alle Fakultaten
»Ziel: Interdisziplindre Ansatze > Verbesserte Losungen

» ,,Digital Innovation Hub“
» Forderprogramm FFG, Einreichung Ende Februar 2019

»Ziel: Zugang fir KMU zu Expertisen zur Digitalisierung
(neue Geschaftsmodelle, gemeinschaftliche F&E, Entwicklung von Prototypen,
Zugang zu Infrastruktur)

» DIH West: Hochschulen, Standortagenturen, WKs, Vs aus Tirol, SBG und VBG
» Gesamtkoordination durch Universitat Innsbruck

M universitat
Inns bfu Ck Tanzer | 10.01.2019 Seite 7



An der Universitat Innsbruck finden Sie fur (fast) jede Frage
zur digitalen Transformation die richtige Ansprechperson!

Wenn Sie nicht wissen, an wen Sie sich fir lhr Anliegen am besten wenden sollen, dann
kontaktieren Sie unsere Transferstelle Wissenschaft— Wirtschaft— Gesellschaft:

Dr. Sara MATT-LEUBNER Mag. Peter BUCHBERGER
Leiterin Projektentwicklung & Kooperationen
sara.matt-Leubner@uibk.ac.at peter.buchberger@uibk.ac.at
+43 / (0)512 / 507 - 32200 +43 /(0)512 / 507 - 32210

B universitat
™ innsbruck Tanzer 1 10.01.2019 Seite 8
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2. Das Institut far Informatik:
Forschungsgruppen & Kompetenzen

Univ.-Prof. Dr. Ruth BREU

Leiterin des Institutes fur Informatik
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Institut fur Informatik

Digitalisierungs-Event der Universitat Innsbruck

10. Janner 2019, Innsbruck



Forschungsgruppen

mputational QUALITY ENGINEERING I I S
gic
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DBIS

DATABASES AND INFORMATION SYSTEMS % =T

!! !! Security & Privacy Lab

I

||I|||||||

Distributed and Parallel Systems

M universitat
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Entwicklung — Studierende (2001 — 2018)

Computer Science Students
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Datenbanken und Informationssysteme il DBIS
orof. Dr. Giinther Specht P Ao tlore dederms
1. Hauptspeicher-DBS 4. BIM - Merkmalserver

- 2.7t. schnellste Indexstruktur T

2. Plagiatserkennung
- durch NL-Parsing

Building Information Modeling

3 Recommendersysteme e Standardisierung im Bauwesen
- Musik-Empfehlungssysteme  ONORM 6241-2 (Server lduft
hier!) (freeBIM)

M universitat o . .
W.innsbruick https://dbis-informatik.uibk.ac.at Seite 4
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Distributed and Parallel Systems

Distributed and Parallel Systems
Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. Thomas Fahringer

» Vereinfachte Portierung von
Anwendungen und Services
auf Cloud, Edge und Fog
Infrastrukturen

* Optimierung fiir Laufzeit,
Antwortzeit, Energie,
Kosten, etc.

basierend auf
standardisierte
Containertechnologien

Steigerung der
Produktivitat

\ moutof n /

» Forschungskooperationen l

* lokale Forderprogramme
und FFG Antrage

Referenzprojekte: privatecloud  pyplic cloud

* FFG Projekt Tiroler Cloud fiir Anwendungen aus Industrie und Wirtschaft
* FFG-EU Projekt eRamp: Cloud Simulationen fur Energiesparchips
* EU H2020 Entice Projekt: Virtualisierungstechnologien

B universitat

¥ innsbruck http://dps.uibk.ac.at/ Seite 5
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Intelligente und Interaktive Systeme
Prof. Justus Piater, Ph.D.

Kognitive Robotik
Adaptive, lernfiahige
Systeme
Perception-Action Loops

Mensch-Roboter-
Interaktion
Gestenerkennung
Anpassung an den
Menschen
Lernen des
Arbeitsablaufs

Autonomes Lernen aus Erfahrung
Robuste Arbeitsablaufe durch
wahrnehmungs-gesteuerte
Verkettung elementarer Aktionen

FFG-Projekt FlexRo
Einlernen
sensomotorischer
Ablaufe
(hier: taktiles
Einrasten)
Automatische
Fehlererkennung

P

M universitat
innsbruck

Institut far Informatik

https://iis.uibk.ac.at/

Seite 6



Interaktive Grafik und Simulation lgs

Univ.-Prof. Dr. Matthias Harders

Interaktive Visualisierung Modellierung & Simulation

* Verwendung von Erweiterter und e Automatische Modellerzeugung

Virtueller Realitat . . . .
e Simulation fur Training und
* Haptische Benutzerschnitzstellen Planung in der Chirurgie

* Multimodale Visualisierung
grolSer Datenmengen

B universitat

% innsbruck https://igs.uibk.ac.at

Seite 7



Quality Engineering ( )g

Univ. Prof Dr. Ruth Breu, Assoz. Prof. Dr. Michael Felderer N

Effektive Qualitat und Sicherheit in der IT

Qualitat
Sicherheit I Services Risikobasierte

Qualitatssicherung

Hochautomatisiertes
IT Sicherheitsmanagement

adamant

Prazise Dokumentation der

Kastin i IT-Landschaft

M universitat

e https://qe-informatik.uibk.ac.at/ Seite 8
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Security & Privacy Lab =7
Univ.-Prof. Dr. Rainer Bohme TEF%EI

Blockchain-Forensik IT-Sicherheitsstrategie

(LML

reduzierte
“Time-to-Market”

A

A

Ressourceneinsatz

* Verfolgung von
Finanzkriminalitat

Zeit

e Schutz legitimer Nutzer von * IT-Sicherheitsmanagement
Blockchain-basierten Systemen o |5T-Sicherheit & Datenschutz

B universitat ; . . .
% innsbruck https://informationsecurity.uibk.ac.at Seite 9
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Semantic Technology Innsbruck m STI INNSBRUCK

Univ.-Prof. Dr. Dieter Fensel

..'r How can | ":
. help you?

» What: Knowledge Graphs

» Why: New era of semantic driven e-marketing

and e-commerce. .
’ .
» How: Knowledge Curation . ®
. . . KNOWLEDGE .
»  With whom: s GRAPH
o . . » .
IT Sol-utlon P-rowders (e.g. Internet . . v, i P ' ] /. ® .
Booking Engines, E-commerce solutions)

e Service Providers and Service Aggregators (e.g. Destination Management
Organizations in tourism)

* Pilots exist already in verticals such as education, tourism, retail, finance, more to
come with you ...

M universitat L
& innsbruck https://www.sti-innsbruck.at/ Seite 10
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Kooperationsformen (ein Auszug)

Geforderte Forschungsprojekte

LLIF
imindlab  S®FFG

Bachelor- und Masterarbeiten in
Kooperation mit Partnern aus der
Industrie

&

Auftragsforschung

QSP Labs mit Experten
aus der Praxis

M universitat
& innsbruck
Institut fa

ar Informatik
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Uni Spin-Off

ONLIM at a Glance

The pioneer in automating customer communication

COMPANY OVERVIEW PRODUCT OVERVIEW

° Founder-managed, Spin Off ° One platform to create, manage and distribute content for
from the University of customer interactions via conversational interfaces (text/
Innsbruck voice)

* HQin Europe ° Focus on retail, utility, tourism and financial services

* Team of c. 25 highly sectors
experienced Al specialists and * Multi-channel approach and unrivalled usability
data scientists ° Own knowledge base for dynamic, natural language

* +25 enterprise chatbots live, conversations

+1.5M messages processed

REFERENCES OFFERING

Easy-to-use Saa$ products and

= S wiversitat Yo '
el o evencie TS Smaris

Jeefeld — .
o = A

Tailor-made enterprise solutions

B universitat
= innsbruck Seite 12
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3 bxture

solving IT
complexity

Uni Spin-Oft

Txture - Transforming IT

=T, Fakten:
e Grindungsjahr:
2017

Kunden und Partner (Auszug)

ERSTES  (infineon [ itsv(ll]  BERN®

Asset Management

1@ accenture A regioiT @ UniCredit

M universitat
& innsbruck
Institut

ar Informatik

https://www.txture.io/de Seite 13



\

~ Fraunhofer

AUSTRIA

Fraunhofer Austria Research
Innovationszentrum »Digitale Transformation der Industrie« in Tirol

Agile Digitale Transformation

C)
o

Digitale Plattformen

)

Industrial Data Analytics

M universitat
& innsbruck
Institut

ar Informatik

Seite 14
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3. Der Forschungsschwerpunkt , Scientific Computing“

Univ.-Prof. Dr. Alexander OSTERMANN

Leiter des Forschungsschwerpunktes
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Forschungsschwerpunkt Scientific Computing

Sprecher: Alexander Ostermann

Taste Digitalization - CAMPUS:digi:TOUR



Wer sind wir?

Computersimulation, als dritte Saule der Forschung neben Theorie und Experiment
hoch interdisziplinarer Ansatz, basierend auf

= (mathematischen) Modellen
= Algorithmen, Software
= Simulationen, Visualisierungen

Merkmale des Schwerpunkts

= facherubergreifend - aktive Mitglieder aus 8 Fakultaten
= gemeinsame Forschungsmethodik

= starke Synergien

= Eintrittsschwelle bewul3t niedrig

E i“n”,{},’ﬁﬁf,'gﬁt Forschungsschwerpunkt Scientific Computing 2



Was verbindet den Schwerpunkt?

Modellierung, Simulation und Visualisierung

Ziel von Computersimulation
Verringerung der Zahl von Experimenten
Ersatz ,unmoglicher’ Experimente

Gegenseitiges Lernen aus ahnlichen methodischen Ansatzen
= Stromungsmodelle (Turbulenz als Phanomen)

= Fehlerschatzung und Adaptivitat

= Mehrskalenmodelle

Zunehmend interessant fur Industrie und Wirtschaft (Beispiel: digitaler Zwilling)

E %’n”,{},’ﬁﬁf,'gﬁt Forschungsschwerpunkt Scientific Computing 3



Europaische Tier-Infrastruktur — Skalierung der HPC-Ressourcen

Tier-2 Tier-2 Tier-1 Tier-0

Regionaler Cluster Shared Memory Nationaler Cluster Internationaler Cluster
Leo 3 (Leo 4) Mach 2 VSC 3 (VSC 4) SuperMUC 20 PFlops
50 TFlops 77 TFlops 680 TFlops

Summit 140 PFlops
(Oak Ridge NatLab)

nachstes Ziel (von EuroHPC): Exascale Computing (108 =1 000 000 000 000 000 000 Flops)

E %Jnn,{;/g;fjlgﬁt Forschungsschwerpunkt Scientific Computing 4



Forschungszentrum Hochleistungsrechnen (Prof. Fahringer)

|=zQ

Tasks

HPC-Rechner

Referenzprojekte

= FFG Bridge Projekt INPACT mit Industriepartner
zur Infrarot-Tiefenmessung fur Parallelrechner

= EU H2020 FETHPC Projekt AllScale mit europ.
Industriepartnern zur Simulation von CFD-
Anwendungen auf Superrechnern

= Parallelisierung + Optimierung von
Anwendungen aus Industrie und
Wirtschaft

" Forschungskooperationen
= Partner fur Projektantrage
= |okale Forderprogramme und FFG

" Training
= Programmierkonzepte und -sprachen
= Performanceanalyse und -optimierung
= Debugging

www.uibk.ac.at/fz-hpc | fz-hpc@uibk.ac.at

M universitat
iInnsbruck

Forschungsschwerpunkt Scientific Computing 5



Visualisierungslabor

Daten sind Zahlen; grof8e Mengen davon entstehen durch

* hochauflésende Messungen/Vermessungen
= Computersimulationen

Analyse und Diskussion erfordert Visualisierung und Interaktion mit den Daten

Visual Interaction Lab 1669
1669 Wissenschafft

= hohe Auflosung Gesellschaft
Forderkreis der Universitat Innsbruck

= 3D Visualisierung

= Forschung, Lehre und Projektarbeit

=) Prasentation im Anschluss

. %’n”.—{é’ﬁﬁf,'gﬁt Forschungsschwerpunkt Scientific Computing 6



Doktoratskolleg

Computational Interdisciplinary Modelling

forschungsgeleitete Ausbildung fur exzellente PhD-Studierende
interdisziplinare Modellierung und Einsatz von Hochleistungsrechnen

Themen von hoher Relevanz (Energie, Klima, Umwelt, Risiko, Sicherheit, ...)
= Personalressource ersten Rangs

Interdisziplinarer Ansatz

Basic Natural _ _
Sciences = Sciences = Mathematik, Informatik
= Physik, Chemie, Atmospharenwissenschaften
Engineering = |ngenieurswissenschaften

Sciences

Gefdrdert von
M universitat

W innsbruck Forschungsschwerpunkt Scientific Computing 7



Kontakt

= Forschungsgruppen
= FSP Scientific Computing

= Transferstelle Wissenschaft-Wirtschaft-Gesellschaft

. %’n”AXSIf,'EEt Forschungsschwerpunkt Scientific Computing
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4. Digitalisierung in der Mechatronik
Univ.-Prof. Dr. Thomas USSMULLER

Leiter der Arbeitsgruppe Mikroelektronik & implantierbare Systeme,
Institut ftr Mechatronik
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Digitalisierung in der Mechatronik

Gegriindet im Jahr 1669, ist die Universitdt Innsbruck heute mit mehr als 28.000 Studierenden und Giber 4.500 Mitarbeitenden die gréfite und

wichtigste Forschungs- und Bildungseinrichtung in Westosterreich. Alle weiteren Informationen finden Sie im Internet unter: www.uibk.ac.at.



Lehre

e Mechatronik

Bachelor- und Master-Studium
Zwei Vertiefungsrichtungen

In Kooperation mit UMIT
Zweigstelle in Lienz

 Elektrotechnik

Universitares Bachelor-Studium
Gestartet im WS 2018/2019
In Kooperation mit UMIT

Geplant: aufbauender Master-
Studiengang

M universitat ) .
® innsbruck Univ.-Prof. Dr. Thomas URmuller

Folie 2



Aus- und Weiterbildung
e Q-West

- 20 Unternehmenspartner aus
Vorarlberg, Tirol Salzburg

- Enge Zusammenarbeit mit
Standortagenturen

-  Thema: Industrie 4.0

* Universitatsiehrgang loT
- Aktuell in Planung
- Auf Basis Modul 1 in Q-West

* Q-neccted Alps

Start 02/2019
26 Unternehmenspartner

Thema: Hard- und Software fur
digitale Systeme

Verstarkter Einsatz von eLearning

M universitat ) .
¥ innsbruck Univ.-Prof. Dr. Thomas URmuller

Folie 3



Werkstoffwissenschaften (Prof. Leichtfried)

* Fokus: Direkte digitale Fertigung
Fertigung von metallischen
Bauteilen

Kompetenzzentrum fir additive
Fertigung

Forschung zu
eigenschaftsbestimmenden metall-
physikalischen Prozessen

Forschung zur Anpassung der
Werkstoffzusammensetzung an das
Verfahren

Forschung zur Weiterentwicklung
der Anlagentechnik

 Kompetenzen:

Additive Fertigung
Pulvermetallurgie
Werkstoffcharakterisierung
Schadensfallanalyse
Werkstoffauswabhl
Legierungsentwicklung

M universitat ) .
¥ innsbruck Univ.-Prof. Dr. Thomas URmuller

Folie 4



Fertigungstechnik (Prof. Weidner)

Mensch und Technik

Mensch-Maschine-Interaktion

ausgewogene Automatisierungskonzepte

® Theorie der Unterstiitzung

Baukastensystematik fiir individualisierte Systeme
® Akzeptanz und Usability

Systementwwklung
® automatisierte Produktionsapplikationen

® modulare Systemarchitekturen

anziehbare und stationdre Unterstiitzungssysteme, z.B.
Exoskelette
Produktionsplanung und Technologiebewertung

Methodenentwicklung

nutzerzentrierte Technologieentwicklung
simulationsgestiitzte Planungswerkzeuge
Arbeitsplatzanalyse und -optimierung
biomechanische Analysen

Modellierung von Mensch-Technik-Systemen

lrlll g*—“- -
i = 1

i et 1 e

-
o

Prozessentwicklung

individuelle Fertigung und Gestaltung technischer Systeme
Komponenten mit maBgeschneiderten Eigenschaften und
Funktionen

digitale Prozessketten

Optimierung von Prozessketten

I universitat
mnsbruck Univ.-Prof. Dr. Thomas URRmuiiller

Institut fir Mechatronik

Folie 5



Maschinenelemente und Konstruktionstechnik (Prof. Gerstmayr)

* Fokus: Robotik und Simulation * Kompetenzen:

- Digitaler Zwilling: realistische -
Nachbildung von Maschinen inkl. Antrieb,
Regler, Nachgiebigkeiten, Reibung, etc.

- Digitales (programmierbares) Material
aufbauend auf zellularen Robotern

M universitat
B innsbruck

Mehrkdrperdynamik, Simulation

Mehrere Labore: Messtechnik und Robotik
zur Parameteridentifikation

Umfangreiche selbst entwickelte
Programmbibliotheken in Matlab und C++

B universitat ) ..
B innsbruck Univ.-Prof. Dr. Thomas UlRmuller

Institut fir Mechatronik

Folie 6



Leistungselektronik (Prof. Grbovic)

* Forschungsschwerpunkt:
- Charakterisierung von hochmodernen Leistungshalbleitern
- Wandler mit sehr hoher Leistungsdichte und Effizienz
- Systemintegration & intelligente digitale Steuerung
- Anwendungen: ICT, Adapter, E-Mobilitdt & Batt. Ladegeréte, Energiespeicher, Stromqualitdt & Erneuerbare Energien

» Fakt ist: Leistungselektronik ist Teil des taglichen Lebens.
* Das Ziel:

- Schaffen Sie eine starke Briicke zwischen Industrie und Wissenschatft.
- Entwurf eines Leistungswandlers als Plug & Play-Baustein

Topologies
= Partial & Differential Power
= Multi-Cell/Level & ISOP

= (S Converters

LV Applications
= ICT & Adapters

= E-Mobility

= Energy Storage Interface
= Power Quality
= Renewables

LV Power Devices
* Si..IGBT...MOSFET
* SiC MOSFET

’l"_'_ "
= GaN... »’ A :
« VB Devi * Magnetics &
. Si&;i‘gc:-;use Inflneon 1.

B universitat ) . .
B innsbruck Univ.-Prof. Dr. Thomas UlRmuller Folie 7

Institut fir Mechatronik



Signalverarbeitung und Hochfrequenztechnik (Prof. Zierhofer)

* Funktionelle Elektrostimulation * Digitale Signalverarbeitung
— Cochlea Implantat Systeme - Sigma Delta Modulation
— Stimulation des - Signaldarstellungen mit Dirac
Gleichgewichtssystems Impulsen
- Transkutane Leistungs- und - Analyse von
Datentbertragungsstrecken Quantisierungsrauschen

lgyroscope)

M universitat ) .
innsbruck Univ.-Prof. Dr. Thomas UlRmuller

Folie 8



Mikroelektronik und implantierbare Systeme (Prof. UlRmiiller)

Hardware flr digitale Systeme

Von der Leiterplatte bis zu
eigenen integrierten
Schaltungen

Experimentelle Ausrichtung der
Forschungsarbeiten

Applikationsbereiche:
Mobilkommunikation,
Automobilelektronik, Industrie-
und Medizinsensorik

* Batterielose Funksysteme fir
das Internet-of-Things

e Ziele:

Vollstandig wartungsfrei
Hohe Zuverlassigkeit

Flexible Anbindung
unterschiedlichster Sensoren

"

M universitat ) .
B innsbruck Univ.-Prof. Dr. Thomas URRmuller

Folie 9



</ Wniversitat Innsbruck:

i

.

T
Ay, N AN

Univ.-Prof,; Dr. Thomas UBmulIer"‘%
Technikerstrae 13
6020 Innsbruck **

E-Mail: thomas.ussmueller@uibk.ac.at
Tel.: +43 512 507 62730 '
http:/lwww.mikroelektronik-tirol.at
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