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for data mining. Journal of data warehousing, 5(4), 13-22.
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Fallbeispiel Predictive Maintenance (FH Kufstein)
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Predictive Maintenance

 Maschinenstillstände 
sind teuer

 Hypothese: Maschinen-
stillstände können sich in 
Log-Daten zeigen

 Prozessdaten werden 
ohnehin gespeichert

 Entwickeln eines Modells 
zur Verarbeitung von Log-
Daten  Früherkennung 
von Fehlern



Zeitreihendaten aus der Produktion

Exemplarischer Zeitreihenplot 
(Originaldaten). Hier haben wir z.B. 
den Füllstand des Hydraulikfilters 
des Niederdruck-Kreises. Unsere 
Überlegung: Abweichungen im 
Sensorwert (z.B. Ausreißer) 
könnten auf Ausfälle hindeuten.
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id date code note
0001 2018-01-01 3 …
0002 2018-01-17 3 …
0003 2018-02-12 3 …
0004 2018-02-18 3 …
0005 2018-02-28 3 …
0006 2018-03-05 3 …
0007 2018-04-18 3 …
0008 2018-04-19 3 …
0009 2018-05-02 3 …
0010 2018-05-25 3 …
0011 2018-06-15 3 …
0012 2018-07-21 3 …
0013 2018-08-14 3 …
0014 2018-09-25 3 …
0015 2018-09-28 3
0016 2018-10-11 3

Zeit

Wert

2018-02-12 2018-02-18 2018-02-28

Wert von Sensor 01
Wert von Sensor 01
Wert von Sensor 01
Ausfallswahrscheinlichkeit ti+5

maintenance log



Daten Vorbereiten (1)
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Daten Vorbereiten (2)
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Time step Value
1 120,00
2 117,60
3 117,42
4 116,31
5 117,19
6 118,61
7 119,23
8 120,16
9 118,49
10 117,69
11 119,37
12 118,65
13 118,07
14 117,80
15 116,49
16 115,59
17 115,91
18 116,10
19 116,70
20 116,61
21 117,54
22 117,47
23 117,52
24 117,21
25 116,06
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Measure Type Measure Value

Position Measures Mean 123,469956

Trimmed Mean (95%) 120,976904

Median 123,94863

Modus 0

Shape Measures Kurtosis -1,31621308

Skewness -0,07465432

Standard deviation 2,49305138

Range Measures Inter quartile range 4,17949148

Minimum 120

Maximum 128,060851

Percentile 25% 121,186746

Percentile 75% 125,366237
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X=[
[0.000, 0.234, 0.983, 1.000, 0.453],
[0.104, 0.013, 0.911, 1.000, 0.872],
[0.342, 0.924, 0.903, 1.000, 0.982],
[0.650, 0.334, 0.874, 1.000, 0.123]

]

y=[
[1],
[0],
[1],
[1]

]

Zeitreihenschnippsel

Meta-Daten-Vektor

Stillstands-Vektor

Input-Matrix

Zeitreihe
!  ! !
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MS01

MS02

MS03

MM

Aus den einzelnen Sensorzeitreihen schätzen wir, ob die Maschine aus
fallen wird, oder nicht



Fallbeispiel Produktionsplanung (Uni Innsbruck)
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Von der Fallstudie zum Forschungsprojekt

Ausgangslage:
 Tiroler Unternehmen im Oberland (kdg Mediatech)
 Kundenauftragsfertiger von optischen Medien (CD/DVD)

 Inhalt:
Produktionsplanung – Bestandsregelung: 

 Reduzierung der Durchlaufzeiten (DLZ)

 Verbesserung der Termineinhaltung 

 Hohe Auslastung der Maschinen 
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Von der Fallstudie zum Forschungsprojekt

Herangehensweise:
 Interviews 
 Analyse der Realdaten aus dem MES bzw. ERP System
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Von der Fallstudie zum Forschungsprojekt

Herangehensweise:
 Interviews 
 Abbildung in einem Simulationsmodell – „digital twin“
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Von der Fallstudie zum Forschungsprojekt
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Von der Fallstudie zum Forschungsprojekt

Forschungsprojekt(e) – Data Science
 Prognose der Durchlaufzeit:

Fertigungs-
aufträge

Maschine 1

Maschine 2

Maschine 3

Maschine 4

Maschine 5

Fertigwarenlager

Durchlaufzeit
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Von der Fallstudie zum Forschungsprojekt

Forschungsprojekt(e) – Data Science
 Prognose der Durchlaufzeit
Mithilfe einfacher Prognoseverfahren  vs. komplexeren (künstliches Neuronales 

Netz)   Studie zeigt klare Vorteile von Letzterem (Annahmen!)
 Einsatzgebiet vielfältig: z.B. Auftragsannahme/Lieferterminverhandlungen; 

Auftragsfreigabe, aber auch Nachfrageprognosen…
 Software die KI-Tools anbieten sind oft open source, z.B. TensorFlow, R 
 Design und Parametereinstellungen der Verfahren in Artikeln publiziert und in 

meisten Fällen öffentlich. zugänglich. 
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www.dih-west.at

In der Arbeitsgruppe 
Softwarebasierte 
Innovation sprechen wir 
auch über Data Science 
Themen und bieten 
Workshops für KMUs an.


