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LCM - das Unternehmen

» F&E Projekte und Dienstleistungen von der angewandten Grundlagen-
forschung bis zum fertigem Produkt

* Integrierte maBgeschneiderte L6sung
= Kunden: vom kleinen Unternehmen bis zum internationalen Konzern
= erfahrenes Stammpersonal (ca. 100 Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen)

= Kunde erhélt eine sofort auf dem Markt umsetzbare Lésung
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= Zugang zu neuesten Erkenntnissen aus der Grundlagenforschung durch
unsere integrierte COMET K2 Projektschiene (ACCM-Projekte)

.Projekle I | LCM GmbH

JKU und
weitere wiss. Parther

Begleitung der
Produktentwicklung
bis zur Serie

Projekte mit
hohem wissenschaftlichen Anteil

Von der Grundlagen- und grundlagennahen Forschung bis hin zum Produkt

Die K2-Projekte im Rahmen von COMET — Competence Centers for Excellent Technologies
werden durch BMVIT, BMWFJ und durch das Land Oberdsterreich geférdert.
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Unsere Kunden / Projektpartner:

> Betreiber, Hersteller und Lieferanten von
Anlagen und Maschinen,

Geraten und Komponenten

Zum Beispiel in den Wirtschaftsbereichen:

- Medizintechnik

- Erneuerbare Energien
- Umwelttechnologien

- Automotive

- Metallbearbeitung und Stahlerzeugung
- Elektronik

- Elektrotechnik/Energietechnik
- Kommunikationstechnik
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Kompetenzschwerpunkte

= Gesamtgerateentwicklung
inkl. Systems Engineering & Prototypenbau

= Elektrische Antriebstechnik und Leistungselektronik

= Hydraulische Antriebstechnik, digitale Schaltventile,
Ventil-Priftechnik

» Modellierung und Simulation von Gesamtsystemen, \ ﬁ
Komponenten, Bauteilen und Prozessen

= Regelungstechnik & Systemautomatisierung

= Sensorik, Kommunikation, Lokalisationstechniken

= Fehlerfriherkennung in Anlagen und Maschinen

= Rapid Prototyping

= Softwareentwicklung
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Product-Lifecycle-Management,
Systems Engineering
und
der Weg zum individuellen Produkt
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Aktuelle Trends / Entwicklungen / Beobachtungen
bezogen auf Produkte und Produktion

1. ,Gesellschaftliche” Forderung nach maBgeschneiderten, kundenoptimalen
(individuellen) Produkten und Systemen!

2. Haufige Anforderungsanderungen aufgrund der Schnelllebigkeit unserer
Gesellschaft und auch unserer Produkte

3. Zunehmende Digitalisierung unserer (alltaglichen) Produkte und Systeme
(Stichworte: Information immer & tberall bzw. 3D Druck

4. Erweiterte Interaktivitat (Maschine/Produkt -> Mensch)

5. Haufigere Job-Rotation und der daraus resultierende Bedarf nach
intelligenten Schulungs- und Assistenzsystemen

6. Steigende Sicherheits- und Dokumentationsanforderungen
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Product-Lifecycle-Management
(Auszug aus Wikipedia, 11-03-2014)

Product-Lifecycle-Management (PLM) ist ein Konzept zur nahtlosen Integration
samtlicher Informationen, die im Verlauf des Lebenszyklus eines Produktes anfallen.

Das Konzept beruht auf abgestimmten Methoden, Prozessen und Organisationsstrukturen
und bedient sich Ublicherweise IT-Systemen fur die Aufzeichnung und Verwaltung der Daten.

Unternehmen erhoffen sich vom PLM eine verbesserte Kontrolle tiber die diversen
Prozesse, die in jedem Teil eines Lebenszyklus erforderlich sind und damit auch
transparente Aufwande und Ertrage.

PLM ist ein Unternehmenskonzept, das durch geeignete technische und organisatorische
MaBnahmen betriebsspezifisch umgesetzt werden muss.
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Systems Engineering

Systems Engineering ist ein interdisziplindrer Ansatz, um (komplexe) (technische)
Systeme in groBen Projekten zu entwickeln und zu realisieren.

Ziel und Wesen des Systems Engineerings ist:

1. die vom Kunden gewiinschte(n) Funktionalitat(en) (Stichwort: Requirements Eng.)
bereits ab der ersten Entwicklungsphase zu fokussieren und
2. Design-Synthese und Systemuberpriifung durchzufiihren.

Systems Engineering integriert alle beteiligten Ingenieursdisziplinen (= Mechatronik)
und Fahigkeiten in einen einheitlichen, teamorientierten strukturierten Prozess.

Dieser Prozess wird von der Konzeption liber die Produktion bis hin zum Betrieb und in
manchen Féllen bis zur Demontage beziehungsweise zur Wiederverwertung angewandt.

Anforderungs- Produkt- N Prozess- 0 2 5
_l definition Planung Enlwucklungl planung || Produktion I Betrieb I Recycling | N

g . PLM-Kern \
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Zukunftige Anforderungen an Systeme und Herausforderungen

57% | Intelligente Systeme
57% | Vernetzung

38% | Funktionssteigerung

30% | hohe Benutzungsfreundlichkeit

27% | steigende Automatisierung

27%| Effizienzsteigerung

17% | steigende Komplexitat

jl hohe Interdisziplinaritat
| 15%] hohe Modularis Intelligenz, Vernetzung, Funktionalitat und

12%| hohe Zuverlassic . L i .
0% hohe Flexibilitat Benutzerfreundlichkeit sind die 4 Haupttreiber

| 9% | hybride Leistungsb fiir kiinftige Produktinnovationen
7%| zunehmende Miniaturisic
7%| hohe Standardisierung

Nennungen / Anzahl der Befragten

Referenz: Systems Engineering in der industriellen Praxis,
Studie; Gausemeier, J.; Dumitrescu, R; Czaja, A.; Wiederkehr, O.; Tschirner, C.; Steffen, D.;

Paderborn, 2013
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Systems Engineering

Systems Engineering ist ein interdisziplinarer Ansatz, um (komplexe) (technische)
Systeme in groBen Projekten zu entwickeln und zu realisieren.

Ziel und Wesen des Systems Engineerings ist:

1. die vom Kunden gewiinschte(n) Funktionalitat(en) (Stichwort: Requirements Eng.)
bereits ab der ersten Entwicklungsphase zu fokussieren und
2. Design-Synthese und Systemuberprifung durchzufiihren.

Systems Engineering integriert alle beteiligten Ingenieursdisziplinen (= Mechatronik)
und Fahigkeiten in einen einheitlichen, teamorientierten strukturierten Prozess.

Dieser Prozess wird von der Konzeption liber die Produktion bis hin zum Betrieb und in
manchen Fallen bis zur Demontage beziehungsweise zur Wiederverwertung angewandt.

25.04.2014



LCMG

LINZ CENTER OF MECHATRONICS GMBH

und Benutzerfreundlichkeit ...

,Industrie 4.0

Produktivitat
Komplexitat

4. Industrielle Revolution

Cyber Physical Systems

§ndustrie 4.0

Smart Factory

3. Industrielle
Revolution

Wirtual Reality

Flexibilitat
Wandlungsfihigkeit

T T T
~1800 ~1900 1970 2000

Mechanisierung lektrifizierung Vemetzung, Analyse,
Automatisierung Optimiernung

Quelle: http://www.der-wirtschaftsingenieur.de/index.php/industrie-4-0-die-story/
Okt. 2013
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Intelligenz, Vernetzung, Funktionalitat

und Benutzerfreundlichkeit ...

Quelle: http://www.ingenieure.de
Okt. 2013

Quelle: http://www.ptext.at
bzw. http://www.gilles.at
Okt. 2013

Quelle: http://pctipp.ch
Okt. 2013

Quelle: http://www.kleinezeitung.at
Okt. 2013
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Individuelle Fertigung

Right-the-First-Time | i
on demand Rapld Prototyping

variantenreich Lasersintern
Laserschmelzen Lo
3D printing
(nahezu) werkzeuglos

geringste Fertigungsvorlaufzeiten

Rapid Tooling

Metall schaumen Digitaldruck

kundenspezifisch Rapld Manufactu ring
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Resultierende (An-)Forderungen i

an unsere Prozesse und Arbeitsweisen @ (@
(] ot

1. Durchgéngiges Anforderungen- und Wissensmanagement R
, ) W ®©

2. Flexibles Produktdesign = ™
Durchgéngig model-basierter Zugang, hierarchische und vernetzte ' ™
Modellierung & Simulation, umfangreiche (spate) Softwarekonfiguration, r = r-—
Parameterkonstruktionen, ... Y 2

3. Flexible(re) Fertigung G <
Ubergeordnete / firmen-tbergreifende Fertigungsplanung und -steuerung, ; y :(*
flexible Fertigungssysteme, ,Plug & Play“ Fertigungseinheiten ' S \. /‘
i

4. Intelligente Assistenzsysteme : —

z.B. Virtual bzw. Augmented Reality zur Unterstltzung bei komplexen Aufgaben '( i =

(Fertigung, Assembly, Wartung/Instandhaltung, Demontage, Recycling, ...) ‘”‘ (@)
5. Neue Fertigungstechnologien ) ("‘1'
z.B.: Adaptive/Generative Verfahren, Neue Werkstoffe, ... (a ’
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PLM und SE
far individuelle

» Verkniipfung von Syy,s%émen Produ'
- anormatlonen aus

dukﬂebensphasen
nsgrenzen hinaus

=
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JIndividuelle Produkte 2020+*: Right-the-First-Time-Approach
Technologien, Konzepte, Schlagworte LosgréBe 1
Parametrierte Automatische Zustandsorientierte
Modelle Identifizierung Instandhaltung

Modellierung & Simulation

Automatische Smart Factory RFID
Lokalisierung Model-Based-X

Firmenibergreifende
Vernetzung Flexible Fertigung

CPS Plug&Play Industrie 4.0

Digitales Produktgedéachtnis Safety, CE

Direct Supply Chain
Produktbasierte

Internet der Dinge Produktionssteuerung
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Dipl.-Ing. Dr. techn. Stefan DIERNEDER

Leitung ,Mechatronisches Design & Prozess-Simulation®
stefan.dierneder@Icm.at

Tel: +43 (0)732 2468-6030

Linz Center of Mechatronics GmbH
Science Park, Johannes Kepler Universitét Linz
Altenberger StraBe 69, 4040 Linz, Austria

Tel: +43 (0)732 2468-6002 und -6003

Fax: +43 (0)732 2468-6005

http://www.lcm.at

office@lcm.at
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