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Gebaudeplanung

Solarkartierung fliir Nordtirol

Dienstleister Laserdata GmbH Innsbruck (Einstrahlungspotenziale)
Dienstleister STEPS e.U. Volders (Nutzungpotenziale)

Erbringungszeitraum Q4 - 2013 — Q1 2015

Ableitung von Gebaudeformen im Bereich der Talraume

Laserscanning Tirol 2012 - 2014

Dienstleister Laserdata GmbH Innsbruck p————
Erbringungszeitraum FEB 2014 — DEZ 2014
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Dateniibernahme bei Land Tirol
WMS Dienst in TIRIS Maps
Eigenes Webportal zu SOLAR TIROL
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Regierung

[ SOLAR TIROL |

Willkommen

Im Interreg-Projekt SOLAR TIROL erstellen dffentliche Stellen der Provinz Bozen und des Landes Tirol in enger
Zusarnmenarbeit mit wissenschaftlichen Stellen der Universitit Innsbruck und der Europdischen Akademie Bozen
raumlich hochaufgeldste Solarpotentialkarten und entwickeln konkrete Empfehlungen zur Bedeutung der
Solarenergie und deren Ausbaumdglichkeit im Land Tirol und der Provinz Bozen.

& Ziele

® Partner

= Aktivititen

= Geplante Ergebnisse

Titel des Projektes: Solarpotenziale im Land Tirol und der Provinz Bozen
Abkiirzung des Projektes: SOLAR TIROL ~ Projektnummer: ID-6342

Laufzeit: September 2012 - Marz 2015 Gesamtkosten: 1,16 Mio. Euro

Gefdrdert von EFRE ,,Europdische Fonds fiir regionale Entwicklung® im Rahmen des
Interreg IV Programmes Italien - Osterreich

KONTAKT

Federflihrender Partner:

Amt der Tiroler Landesregierung
Sachgebiet Landesstatistik und tiris
Dipl.-Ing. Manfred Riedl

Tel: ++43 512 508-3602

Email: & landesstatistik.tifis@tirol.gv.at

LEGAL MNOTICE:

Verantwortlich fiir die Entwicklung der V/ebseite:

DI Manfred Riedl

Der Inhalt wurde mit den Projektpartnern abgestimmt.

English | Italiano

-, Suchbegriff Suchen

SOLAR TIROL

[ Kontakt ]

' Abteilung Landesentwicklung und

Zukunftsstrategie
&t Heiliggeiststrafe 7-9
A-6020 Innsbruck
t, +43 512 508 3602
B +43 512 508 743605
4 landesentwicklung@tirol.ov.at

## riris-Standort

[ Weitere Informationen ]

E\; tiris-Geodatenstellen u.
Mitarbeiterinnen

E\; Open Government Data

L;_\L! geoland.at

[ OROK-Atlas

[ Tirol Atlas

E; tiris Metadatenkatalog

L;_\'L!. Produktiibersicht und Kostenersatz
[ tirisMaps

E\; Tiroler Gesundheitsdatenatlas

Behirdenwepweiser
[ Dienststelle ]

- Dienststelle Suchen

[ Landesbedienstete ]



Basisdaten:
Airborne Laserscanning-Daten . .

® Messungen resultieren in 3D Punktwolken 2o

@ Derzeit aber mehrheitlich Rasterprodukte (DGM,
DSM) im Einsatz

3D Punktwolke [ASEIH]ATA "'h
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Digitales
Gelandemodell

. modell

verwendet zur
Solarpotenzial-
analyse

@
LASERDATA *
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9.034 km? mit 1m-Rasterauflosung

Auswertung von Solarpotenzial fur die

Gebaudeplanung

]
Solarpotenzialberechnungen Nordtirol
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Lieferungen bisher:
1.

Inntal West/Ost
Bezirk Imst

Bereich Karwendel
2

Bezirk Reutte, Zillertal,
Achensee, Rofan, Brandenberg
Nord, Bezirk Kitzbiihel Stdteil

3.
Bezirk Landeck und Bezirk

Lienz (nicht dargestellt)
bewdlkungskorrigiert

4

Seefeld/Leutasch, Wipptal/
Stubai
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Ziele

Anwendung von Algorithmen zur Ableitung des Solarpotenzials*

* Solarpotenzial: potenzielle kurzwelliger solarer Strahlungsgenuss einer
Dachflache unter Bericksichtigung von Exposition, Neigung und
Verschattung im Fernbereich (Relief) und Nahbereich (Vegetation,
Bebauung)

Inwertsetzung der Laserscanning-Daten als optimale Datenbasis

,ZAdressenscharfe Berechnung des N
Solarpotenzials mit der Mdglichkeit der . direkt
/

Aggregation zu beliebigen
Untersuchungseinheiten

diffuse o
\'7
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Methodik

Solarpotenzial je Dachflache aus
Strahlungsgeometrie:

E Direkte Strahlung
B Diffuse Strahlung
B Abschattung
- Fern (Horizontiiberh6hung)

- Nah (Bebauung, Vegetation

@
LASERDATA -
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Methodik

A
Solarpotenzial je Dachflache aus A _g@s‘
1A V q““‘ P 4
Strahlungsgeometrie: AP v
: A OV
E Direkte Strahlung J B
4
: R
k Diffuse Strahlung
E Abschattung }(61
AR

- Fern (Horizontiiberh6hung)

- Nah (Bebauung, Vegetation

@
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. Methodik
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LR Solarpotenzial je Dachflache aus
- ' s sStrahlungsgeometrie:
AN F Direkte Strahlung
LR F Diffuse Strahlung
3 E Abschattung
- Fern (Horizontiiberh6hung)
;R - Nah (Bebauung, Vegetation
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Methodik

Berechnung von Fernverschattungsmasken

Nach einem Vorprozessierungsschritt liegen fir jeden Zeitschritt
Fernverschattungsmasken vor, die aus einem grbéberen Gelandemodell
abgeleitet sind.

: ‘,r-l—:‘;-...'_-"“(_,f/: Al '-"/Jl ;'“
Fernverschattungsmaske fur

21. Dezember 9 Uhr I-ASEBIIATA

—

®
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Methodik

Berechnung von Fernverschattungsmasken

Nach einem Vorprozessierungsschritt liegen fir jeden Zeitschritt
Fernverschattungsmasken vor, die aus einem groberen Gelandemodell
abgeleitet sind.

= 2 8 Sn : = P B .-"r.
Fernverschattungsmaske fur ','“
21. Dezember 12 Uhr I-ASEHIIATA
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Methodik

Berechnung von Fernverschattungsmasken

Nach einem Vorprozessierungsschritt liegen fir jeden Zeitschritt
Fernverschattungsmasken vor, die aus einem groberen Gelandemodell
abgeleitet sind.

Fernverschattungsmaske fur ','“
21. Dezember 16 Uhr I-ASEHIIATA

Solarpotenzial-Berechnung


http://www.schulbilder.org/-sonne-t9947.jpg
http://www.schulbilder.org/-sonne-t9947.jpg

Methodik

Berechnung Nahverschattung

A
LASERDATA ¥

Solarpotential-Berechnung



Berechnung Nahverschattung
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Methodik

Berechnung Nahverschattung
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Ausschnitt Innsbruck 21. Dezember 15:30 Uhr
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Solarpotential-Berechnung



% .t Auswertung von Solarpotenzial fur die
Gebaudeplanung

Solarpotenzialberechnungen

Solarenergiepotenziale direkt, diffus und gesamt ohne
Bewdlkungskorrektur

3 x 7 Tagessummen in KWh/m?

®
N

Besonnungsdauer fiir Einzeltage

7 Tagessummen im 10min-Takt

7 Zeitpunkte des erstmaligen Sonnenaufgangs

7 Zeitpunkte des letztmaligen Sonnenuntergangs

— -c (7,)

Solarenergiepotenziale direkt, diffus und gesamt mit
kleinrdaumiger Bewolkungskorrektur

3 x 12 Monatssummen in KWh/m?

3 x 4 astronom. Jahreszeitsummen in KWh/m?
3 x 2 astronom. Halbjahressummen in KWh/m?
3 Jahressummen in KWh/m?

- o

Besonnungsdauern aggregiert
4 astronom. Jahreszeitsummen
2 astronom. Halbjahressummen
1 Jahressummen in Minuten

onnhenstunden
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Auswertung von Solarpotenzial fur die
Gebaudeplanung

Satellitendatenbasierte Bewdlkungskorrektur

[ 01, msg-Ki-M_Tirol-lonlat_2004-2013_01 o [ @ ][ =] || [ 03. msg-KI-M_Tirol-lonlat_2004-2013 03 o |[@][=]
160000 160000 200

Korrektur der Clear Sky
Solarpotenzialberechnungen anhand der
Cloud Index Rasterdaten von
MeteoSuisse

- Umprojektion ins Zielkoordinaten-
system

- Resampling von 0.2x0.2 Grad auf
1m des Laserscan

- Glattung der Rasterzellenspriinge

- Reduktion der Clear Sky
Solarpotenziale anhand der Cloud
Index Daten

- Auch fur vor SOLAR TIROL
berechnete Bezirke Landeck und
Lienz

' biBOLZANO research Trolo Al Atige Tremino
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owea EURAC M€

Unser Land



Auswertung von Solarpotenzial fur die
Gebaudeplanung

Ableitung von Gebdaudeformen im Dauersiedlungsraum fur
nachfolgende Zonalstatistik der Energienutzungspotenziale

1@ Unbenannt - ArcScene |

Edit View Bookmaks Selection Geoprocessing Customize Windows Help

e e o - Extraktionder
- o LT e =T AN et Gebaudepunkte aus
den Flugstreifen;

- Segmentierung und
Verschneidung mit
Nutzungsgrenzen;

- Footprintableitung
(LOD 0)

-  Gebaudeklotzchen
(LOD 1) anhand des
Gelandemodells
extrudiert
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Ergebnisse/ Produkte

olarpotenzial
direkte, diffuse, Gesamtstrahlung

Solarpotenzial-Berechnung



Total Insolation

| Produkte
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* Ergebnisse in TIRIS Maps (WMS-Dienst)
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Aktualisieren

Produkte | Themen I Legende

= Basiskartografie

@ [[] Adressen

_, @ [] Kataster

# [¥] Verwaltungsgrenzen
® [] Blattschnitte

® [[] Gelande

# [¥] Hintergrund

1+ Verkehr, Infrastruktur
[+ Landwirtschaft

i+ Naturschutz

[+ Raumordnung (RO)
Sport & Freizeit

[+ Umweltschutz

[+ Wald, Jagd

s Suchen nach Adresse und Adresse eingeben

4 StraBe/Ortsteil Haus Nr.

Zusatznformaton | unscharfe Suche

N -

. |@2012 tiris, sev N powered by DVT
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Solarpotenzial pro
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Y File Edit View Favorites Tools Help
1 x @jKonvertieren v [ Auswahlen

‘:K'\ 9% £ Suggested Sites £ Vorgeschlagene Sites v ] Web Slice-Katalog v & Web Slice Gallery
y

A m¥ tirisMaps @ < ® o T —

©

s

/ Produkte
1 =/ Basiskartografie
] Adressen
@[] Kataster
| @ [¥] verwaltungsgrenzen
§ @ [] Biattschnitte
. ® [] Gelande
@[] Hintergrund
- [ Verkehr, Infrastruktur
" # Landwirtschaft
[+ Naturschutz
= Raumordnung (RO)

- ® [] Fachenwidmung (FL

. Solarpotenzial

2 I R a
v Export Detais als %] /- [G] Solarpotenzial pro Jahr

’
Ekdr&ssen [[] solarpotenzial Winterhalbjahr

' EAdrmen 1@ [] solarpotenzial Sommerhalbjahr
1 PLZ Gemeinde Ortsteil StraBe Hnr. Stand Offentl. Gebaude Gewerbl. Betrieb Bauernhof [ Besonnungsdauer 21.Dez

3
£ 10 6500  landeck  Perffuchs  InnstraBe 23 2010-08-03 Rathaus [] Besonnungsdauer 21.Feb

\ [[] Besonnungsdauer 21.Apr
[[] Besonnungsdauer 21.Jun
i & [] sonst. ortiche RO
© 2012 tiris, sev N9 powered by DT @ [*] Uberortiche RO

[¥] solarpotenzial pro Jahr - Gebaude

Jahr

= Raumordnung (RO)

[ ] Fachenwidmung (FLW)

# [] Naturgefahren

= [v] solarpotenzil

Solarpotenzial pro Jahr - Gebaude
Solarpotenzial pro Jahr
Solarpotenzial Winterhalbjahr
Solarpotenzial Sommerhalbjahr
Besonnungsdauer 21.Dez
Besonnungsdauer 21.Feb
Besonnungsdauer 21.Apr
Besonnungsdauer 21.Jun
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~  Solarpotenzial pro Jahr - Gebaude
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°  TIRIS Maps Sonnenstundendauern
fur den 21.12., 21.2., 21.4. und 21.6.
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Auswertung von Solarpotenzial fur die
Gebaudeplanung
- "]

In Planung: Erhebung von Nutzungspotenzialen
Eigene Web-Anwendung zu pro Gebdude hinsichtlich
SOLAR TIROL Solarthermie und Photovoltaik

als Open Data-Dienst inkl.
Download-Option

 Weitere Rasterlayer,
Horizontlinien

* Polygone von Dachflachen-
bereichen mit besonderer
Eighung (>5m?), Besonnungs-
zeiten, Ertrage PV, ST
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Welche Aussagen kdonnen
damit getroffen werden?

Abschatzung der Ertragen von Solar- und Photovoltaikanlagen (Kalkulation)
Hilfestellung von Anlagendimensionierung/ Aufstellungsorte
Forderkriterium, Fordervoraussetzung flur Gemeinden, Behdrden usw.

Grundsttcksbewertung fur zukinftige Bauvorhaben durch die Bestimmung des
Energiepotenzials (Preissteuerungswerkzeug)

Umrechenbar in verschiedenste Aquivalente wie:
— (€02 Reduktionspotenzial
— Brauch- und Heizwassermengen
— Gegenuberstellung zu Heizol-, Kohle-, Gas-, Stromersparnissen in €

Zusammenfassung der Berechnungswerte auf Dachflachen flir Gemeinden,
Regionen und Bezirksebene (Umweltpolitische Aussagen)

]

STEPS.: g
Energie —

LASERDATA **

Energie Verfahren Umwelt Natur Mensch
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Kontakt

Frederic Petrini - Monteferri
Technikerstr. 21a, 6020 Innsbruck

Tel: +43 (0)512 507 4866
Fax: +43 (0)512 507 4869
petrini@laserdata.at
frederic.petrini@uibk.ac.at

LASERDATA®
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