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. TRUMPF
Uber uns

Wir sind eine Unternehmensgruppe mit Schwer-
punkten in der Fertigungstechnik, der Lasertechnik
und der Medizintechnik.

Unseren Kunden bieten wir innovative Produkte
von hoher Qualitat.

Wir sind auf allen Weltméarkten vertreten,
kundennah mit 58 Tochtergesellschaften.

Als Familienunternehmen — und das seit 1923 -
ist es unser Ziel, wirtschaftlich unabhangig zu
bleiben.
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TRUMPF

Unternehmensleitung der TRUMPF Gruppe

__— Stehend

_ Dr. phil. Nicola Leibinger-
-~ Kammdller
~  Dr.-Ing. E.h. Peter Leibinger
. Dr. rer. pol. Lars Grinert

Sitzend

Dr.-Ing. Mathias Kammuller
Harald Volker

Dr. rer. soc. Gerhard Ribling

Vorsitzender des
8RS  Aufsichtsrats:
Dr. rer. nat. JUrgen Hambrecht
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TRUMPF
Unsere Geschaftsbereiche

Weltmarkt- und Technologieflhrer in der Fertigungstechnik

Werkzeugmaschinen Lasertechnik m Medizintechnik

\

Werkzeugmaschinen Laser fUr die Stromversorgungen Ausstattung fur
fur die flexible Blech-  Fertigungstechnik far Hochtechnologie-  Operationssale und
und Rohrbearbeitung prozesse Intensivstationen
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TRUMPF
Geschaftsbereich Werkzeugmaschinen

Laser-Rohrschneiden
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TRUMPF

TRUMPF Maschinen Austria
Kompetenzzentrum Biegen der TRUMPF-Gruppe

22.000 m2 Gesamtflache Gebaude

15.000 m?2 Produktionsflache
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TRUMPF

Eckdaten von TRUMPF Maschinen Austria

= Kompetenzzentrum Biegen in der TRUMPF Gruppe
= Entwicklung und Fertigung fir den weltweiten Vertrieb von
- TruBend Serie 3000, 5000 und 7000
- TruBend Cell 5000 und 7000
- Biegewerkzeuge
= Handel mit sdmtlichen TRUMPF Produkten im Markt Osterreich

» Umsatz GJ 2012/13 195,1 Mio €
= Mitarbeiter am Standort: 450
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TRUMPF

TRUMPF Maschinen Austria

TruBend Cell 7000 TruBend Cell 5000 Biegewerkzeuge
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TRUMPF
Von Industrie 1.0 zu Industrie 4.0

Definition

1. Mechanisierung || 2. Elektrifizierung || 3. Automatisierung |4. Vernetzung |
\%Q-.

=T
E111h =

[ X X XX XXX XX XXXXX] 4. Industrielle Revolution

auf Basis von Cyber-
Physical Systems

3. Industrielle Revolution

durch Einsatz von

Elektronik und IT zur

weiteren Automatisierung A
der Produktion =
2. Industrielle Revolution é
durch Einfiihrung =
arbeitsteiliger Massen- =
produktion mithilfe von =
elektrischer Energie s
1. Industrielle Revolution
durch Einfiihrung
mechanischer Produktions-
anlagen mithilfe von
Wasser- und Dampfkraft Zeit >
Ende Beginn Beginn 70er Jahre heute
18. Jhdt 20. Jhdt 20. Jhdt o TR
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TRUMPF

Von Industrie 2.0 zu Industrie 4.0 bei TRUMPF

Industrie 2.0

,DreiBiger Jahre™ ,Funfziger Jahre*:
Manuell gefihrte Elektrowerkzeuge Schablonengefihrte Nibbelmaschinen
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TRUMPF

Von Industrie 2.0 zu Industrie 4.0 bei TRUMPF
Industrie 3.0

~olebziger Jahre*:
NC-gesteuerte
Blechbearbeitungsmaschine

.,Neunziger Jahre:
Offene Steuerung
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TRUMPF

Von Industrie 2.0 zu Industrie 4.0 bei TRUMPF

schon Industrie 4.0 ?

Heute:

Komplexes (Blech-) Fertigungssystem
mit Vielzahl vernetzter Steuerungen
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Projekt Industrie 4.0

= INDUSTRIE 4.0 bringt aktuelle
Trends aus der Welt der IT in
den Kontext der Produktions-
technik und formt daraus ein
neues Leitbild fur die deutsche
Industrie, um deren
technologischen Vorsprung
im globalen Wettbewerb zu
sichern.

TRUMPF

\nternet der Dl'e,qste

Smart Mobility Smart Logistic

Smart Grids

Internet der Dinge
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TRUMPF
Die ,,Social Machine® als ziindender Funke

201 x Condition based
Services

| Industrie 4.0 | o '

\
. B,{.{a Service Kamera
g\ Remote Update
0\0 Remote Control
180““ 2010 Internet Teleservice
- , 2004 TruTops Fab
I“dUStI’lE 3.0 CNC Q‘%-“‘é;f? Offene Steuerung
1985 Eigene Bedienung .‘-\6
Teleservice (Modem) e\
Ab
'\eo
Eigene e\
Steuerung w
Kundenseitige \Og
PLC-Software “0
“

Steuerungslieferant
veranbwortet ?
gesamte Software 0&
inkl. Wartung/Service ?‘

PLC noch . festverdrahtet” “

1969 © TRUMPF Werkzeugmaschinen GmbH + Co. KG
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TRUMPF
Die Bausteine der Smart Factory

Grenzen auflésen

= Global planen, lokal produzieren
= Kapazitaten situativ erweitern

= Synergien nutzen

Relevante INDUSTRIE4.O
o A Basistechnologien Smart Factory P

Wissen tragen

= Kennt Historie / Ist-Zustand _— v
* Kommuniziert mit Umfeld () Icloud GIobaIFaciIit\
» Kennt Wege zum Ziel 4 Computing X
Fahigkeiten erweitern
gelneizung I N D+ = Telepresence” ermdglichen
I:l — S » Wissen omniprasent machen
Devices Smart Augmentea. = Fehler vermeiden
T Product Operator

/

“ Virtualisierung VirtualPrWthine
N— Verschwendung vermeiden : Wissen teilen
® Produktion im Optimum = Ausfalle kompensieren
* Transparenz Uber Betriebs- = Belastungen ausgleichen
zustande und Produktstatus = Flexibel anpassen
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TRUMPF
Vision zu Industrie 4.0

Aus einem Vortrag von Prof. Dr. Henning Kagermann

Individualisierung (Losgrélie 1) zu den
okonomischen Konditionen eines
Massenherstellers wird Realitat

Produktion wird hoch-flexibel, hoch-produktiv
(bis zu +30%), ressourcenschonend (bis zu -50%) und urban-vertraglich

Wertschépfungsprozesse werden bedarfsorientiert in Echtzeit optimiert:
Bildung virtueller Ad-hoc-Organisationen

Vereinbarkeit von Beruf und Familie mit Ricksichtnahme
auf die individuelle Verfugbarkeit der Mitarbeiter

Altere Arbeitnehmer profitieren von intelligenten Assistenzsystemen

Die bestehende Infrastruktur kann schrittweise nachgerustet werden

— Wettbewerbsfahigkeit einer Hochlohn-Wirtschaft ist gesichert

Quelle Acatech
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Beispiele einer dynamischen Vernetzung il

.| Ubernahme Telepresence-Session TRUMPE

= Automatische Bereitstellung einer

Verbindung zum Portal
» maschinenseitig getriggert

» (ber TelepresenceBox
und VPN abgesichert

——_--_r
o

‘V UMPF Telep = S T
N R A
= 155

individuellen Virtual Machine
= Bereitstellung von Servicetools
aus TRUMPF PrivateCloud

adhoc Verbindung

€ = {ber Wireless Access
x Point ins
= Kundennetzwerk
= Durchgriff Gber TruTops
ab auf Maschine

- @eitsplatzrechner

¢ TRUMPF Intra

= \ Internet . -
= ” N
= %Tops Punch TruTops Fab TruTops & Wian Mobile \
-‘%‘ TreTops Laser TruTops Monitor Message’ Access Point Device \
\ 3
: P )
> /
o ’
g3 -
g Kunden-Netzwerk adhoc Verblndung
X E—— _ | = maschinenindividueller
- . .
> Zelle, g - Wireless Access Point
= Mobile ~ & "5 . g
> o ‘? * maschinenseitige
v : s = ZUQriffsquittierung
w Steuerfiﬁg \ é /'A '?’,. =T —
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TRUMPF
Beispiele einer dynamischen Vernetzung

Infrastruktur Server

Arbeitsplatzrechner (SAP, Sharepoint...)

TRUMPF Telepresence

i Portal Private
VPN  Firewall Data -
Gateway Manager. Cloud Firewall

g
[ 4 = =
=] © ru s Munch TruTops Fab TruTops Wian Mobile
\ = E) aser TruTops Monitor Message Access Point Device
\ T o o
~y g -
_% - -t
o S
T o
g Kunden-Netzwerk
x Fertigungs-
” H: g’l zelle
- v =S i
\_‘-’..—»-——' - E > -
B
g =
) =& (
- -
[

Szenario Endkunde

- Bestellt im Webshop Blechteile

- Kosten und Lieferzeit Riickmeldung in Echtzeit

- Direkter Zugriff auf die Produktionssteuerung (z.B. Prioritat der Auftrage)

- Produktionsstatus-Einsicht in Echtzeit (z.B. Lieferverzégerung bei Problemen)
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TRUMPF Beispiele
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2010 — In Betrieb

TRUMPF

Intelligente Biegezelle

3870 mm

1000fach verschiedene Teile mit einer Maschine

bis nahezu Losgr6Be 1 produzierbar

- Automatische Werkzeugristung

- Flexibler Greifer unabhangig von Teilekontur

- Bildverarbeitung zur automatischen Teileerkennung
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2010 — In Betrieb

TRUMPF
Intelligentes Biegewerkzeug

TIS — Tool Identification System

Funktionsweise:

» |n Werkzeuge eingearbeiteter ID-Chip

= TIS — Schienen in den Werkzeugklemmungen
und den Lagerschienen.

= Werkzeugtyp (z.B. OW201) und Position
(+/- 0,5mm) werden automatisch erkannt und
an die Steuerung Gibergeben.

Kundennutzen: TIS-Schiene
= Chaotische Lagerhaltung
= Schnelles Riisten ID- Chip
» Keine Ristfehler —immer das richtige
Werkzeug

= Kein Programmieraufwand
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2010 — Im Einsatz

TRUMPF
Telepresence Portal

TRUMPF Telepresence
Das Telepresence Portal verbindet unsere

E
installierten Maschinen Uber die etablierte 2 _
IT-Infrastruktur mit diversen TRUMPF Bereichen
_ VPN Firew IhPorlal Data jote Firewall
und bietet: Gateway # '

anager

= Fahigkeit zur dynamischen Vernetzung
= Zugang zum (private) Cloud-Computing

= Basis fur neue Geschaftsmodelle
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2010 — Im Einsatz

Internet der Dinge (und Dienste)

Remote Service

Remotezugriff auf

virtuelles AbbD virtuelles
Abbild

TRUMPF

TRUMPF Telepresence

Service Innendienst

______________

/I/ntgifﬁéi/

Maschine

TRUMPF
Telepresence Platform
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2013 — Im Einsatz

TRUMPF

Visual Online Support

= Automatisierte Ubertragung von TRUMPF Telepresence

Bildern und aufgezeichneten Videos

vom Kunden zum TK-Innendienst

= Kommunikationsunterstiitzung durch TK—_Engrfe
m
Live-Cursor und Chat-Modus

» Datenubertragung ausschlieBlich

uber den Wireless Access Point der

Maschine zum Telepresence Portal

Tablet mit Kamera
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2013 — Im Einsatz

TRUMPF
Internet der Dinge (und Dienste)

Erweiterter Remoteservice mit Visual Online Support

~

Service Innendienst

. TRUMPF Telepresence
Remotezugriff

Bilder und Videos

b

ata Tools

v((‘ ?*Q

Maschine Wifi AP

Tablet mit Kamera
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Internet der Dinge (und Dienste)

. weitere Dienste

TRUMPF

— B
TruTops &
: e Message &"
7 [ D\ R
A B,
B
i SMS/EMAIL

Remote Services

BDE/MDE =— -
(TruTops “
Monitor)

Maschine
(Mobile Control App, VOS)

TRUMPF Telepresence

TRUMPF

Telepresence Platform

p Fertigungs-

l’ steuerung

Fertigungssteuerung
(TruTops Fab)
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2014 — Im Einsatz

TRUMPF

Maschinenbedienung per App (Mobile Control App)

» Fernsteuerung der Maschine im Hallenumfeld mittels Mobile Device

= Anzeige der Video's von in der Maschine integrierten Kameras

Maschine mit integrierter Kamera
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2013 — Im App-Store verfugbar

TRUMPF

Mobile Produktionsplanung: TruTops Fab App

= Mobiler Zugriff auf TruTops Fab

= Einblick in den Status von Produktionsauftragen und aktuellen
Maschinenzustanden

= Anpassung von Auftragsreihenfolge oder Stiickzahlen
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noch Vision

TRUMPF
Kopplung von Maschine und Gebaude

= Durch intelligente Verknipfung von Maschinen- und Gebaudefunktionen
zusatzlichen Kundennutzen erschlief3en

= Schnittstellenstandards zusammen mit Gebaudeausstattern und
Energieversorgern etablieren

Versorgungsuniemehmen
[— Entsorgungsuntemehmen

_I— Gebaude-

Internet automatisierer
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noch Vision

TRUMPF
Maschine im Smart Grid

» Potenziale zur Reduzierung der Energiekosten

» Produkte mussen flexibel bezluglich Energieabruf, -speicherung und -
rickspeisung sein

» Benotigt wird daflr:

o eine detaillierte Kenntnis der Energieaufnahme,
o eine prognosebezogene Produktionsplanung und
o die Fahigkeit zur kurzfristigen Anpassung der Verbrauchsprofile

SMART GRID Smart appliances
the future — a network Can shut off in response to

plant

Quelle: Horizon Energy Research

PRAXIS-CHECK BEI TRUMPF, DI Armin Rau B VERTRAULICH 24.04.2014 30



neue Geschaftsmodelle der Zukunft?

TRUMPF
Maschine im Fertigungsnetzwerk

= M2M — Kommunikation ermoglicht neue
technologische Funktionen.

» Ein Maschinennetzwerk erlaubt globale
kapazitatsorientierte Fertigungssteuerung.

......

= Ein globales Fertigungsnetzwerk ermdglicht
neue Geschaftsmodelle.

.......
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TRUMPF
Zusammenfassung

Industrie 4.0 ist keine ,Science Fiction®“ — wir sind mitten drin!

Industrie 4.0 schafft Mehrwert fur unsere Kunden damit diese im

internationalen Umfeld auch langfristig erfolgreich und wettbewerbstfahig
produzieren konnen.

» [ndustrie 4.0 schafft Mehrwert fir unsere eigene Maschinenproduktion in
gleichem Sinne.

= Die Auseinandersetzung mit INDUSTRIE 4.0 fordert und férdert eine
bewusstere Positionierung unserer eigenen langfristigen
Entwicklungsaktivitaten, ein WEGWEISER ZUKUNFT MASCHINENBAU.
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PRAXIS-CHECK BEI TRUMPF

UND JETZT FREUE ICH MICH AUF IHRE FRAGEN




